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Diagonalisation des matrices carrées

Exercice 1. Soit A une matrice carrée donnée par :

1. Déterminer les valeurs propres de A,
2. Déterminer les vecteurs propres de A,

3. Ecrire A sous la forme suivante :

A=PDP!
4. Calculer A2, A,

5. Trouver une matrice B telle que B? = A4,
6. Ecrire v = (;) sous la forme v = auy + buy, (a,b) € R?

7. Calculer A%v, A*7v.



Correction 1.

1. L’équation caractéristique s’écrit :
A — MrA +det A =0
Donc ici, on a :
M3 +2=A-2)A-1)=0
Les valeurs propres associées & A sont Ay =1 et Ay = 2.
2. Cherchons les valeurs propres associées a A.

(a) Pour le premier vecteur on a :

e = (2 3)()-0
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a = b
a b
a = b

Donc uy = (i)

(b) Pour le second vecteur on a :

— 3a—2b = 2a
2b
— a = 2b
a = 2b

Donc us = (?)

3. La forme cherchée :

1 1\ (M 0N (-1 2
a=ror= (1) (0 0 (52
4. On veux calculer A% et A0 :

(a) Pour A on a :

- . 0 reoon (1 1\ (12 0\ /-1 2
A2 =pDP 'PDP! = PD2P _(1 o)l 2) 17 5

(b) Pour A on a:

10 —
A?=pppP~'..PDP"!' = PDP! = G ;) (10 2?0) ( b )

5. On cherche B telle que B? = A, donc

B=+VA=PJDP!

6. On cherche un couple (a,b) € R? tel que :

a+2b

v—au1+bu2<:>{ a+b
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Donc le couple (—2,5) verifie le systeme.
7. On cherche & calculer A%v et A%7v.



(a) On calcule A?%v :

A%y = A%(—2uy + Suo)
= —2A(Au;) + 5A(Auz)
= —2A(\1u1) + 5A(N2us)
= =2\ (Aur) + 5o (Aus)
= —2\2uy + 5M\Juy

18
(b) On calcule A%y :

Donc A%y = (38>

AV = —2XTTug + 5737wy

47 5)(248—2
Donc A v<5x247_2



