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Révisions séries
1 Pour les séries

1.1 Les séries numériques
Remarque 1

Il faut savoir que :

sin <Wm> = sin [7? (\/m - n) + mr]
= (—1)"sin [7r (m - n)]

()

Remarque 2

Il faut savoir le développement limité des fonctions usuelles :

1 2 n
-7 = l+x+2°+ ...+ z2"(x)
-1
(1+2)* = 1+ar+ %f—k...—f—m”e(x)
1 1
n(l+z) = z— =22+ 2" — ...+ 2"(x)

2 3

Remarque 3

Il faut savoir ces manipulations :

n 3 1_qn+l
O S s
k=0

l—gq
n X k; 1 _ qn+k0+1
M 1 = 0 =
g#1,) q X —— Z q
k=ko k=kq
“+o0o
Si nkrfm u, = ¢ alors kz_o (Upg1 — Up) = Upp1 — Up alors kz_o (Ung1 — up) =€ — vy

1.2 Les suites de fonctions
Remarque 4

Il faut faire la différence entre deux types de convergences :

La convergence simple :

Ve € K,Ve > 0,3IN € N tel que Vn > N = ‘(fn—f)(x)‘ <e
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La convergence uniforme :

Ve > 0,3N € N tel que Vz € K,Vn > N = ‘(fn—f)(:v)‘ <e

Remarque 5

Soit ( fn(a:)> une suite de fonctions.

fae CO([a,b]>

fn converge uniformément sur |a, b|

— fe CO([a,b]>

Remarque 6

Soit (fn(x)> une suite de fonctions.

fu € € ([a,1))
f) # ¢ ([a.t])

= ( fn(:I:)) ne converge pas uniformément sur [a, b]

Remarque 7

Soit ( fn(t)> une suite de fonctions.

fo €€ ([a,1))
b b — ( fn(x)) converge uniformément sur [a, b]
lim ( / fn(t)dt) — / F(t)dt "

n—oo

1.3 Les séries de fonctions

Eemarque 8
Soit ( fn(t)> une suite de fonctions. Etudier la convergence simple de la série de fonctions Z fn sur
n

K, c’est étudier la convergence de la série numérique E fnouz e K fixé.

Remarque 9

Soit ( I (t)) une suite de fonctions. Etudier la convergence normale de la série de fonctions Z fn sur
n

K, c’est étudier la convergence de la série numérique Z [ falloo /i 00 N1 fo(@) | oo jic = sUP | fo ()] fixé.
z€eK

Remarque 10

Soit (fn(x)> une suite de fonctions.

f,eC® (K)

+o0o
—> La somme S(z) = Z fu(z) est continue sur K
Z fn(z) converge uniformément sur K e
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Remarque 11

Soient ( fn(x)) une suite de fonctions et S(x Z folz

fn dérivables sur K
Z fn(z) converge simplement sur K =~ = S(z) dérivable sur K et vaut S’(z Z fi(x)

’ . ,
E f.(x) converge uniformément sur K

Remarque 12

Soit (fn(x)> une suite de fonctions.

an )€ (la.1]) :»/ab <§fn(t)> 0=y (/abfn(t)dt)

g fn(z) converge uniformément sur [a, b]

1.4 Les séries entiéres
Remarque 13

On appelle rayon de convergence (RCV) la quantité R € [0, +oc] définie par

R = sup {r > 0, Z ap 2" converge}

Remarque 14

Soit R le rayon de convergence de Z an2".

R = sup

{
= sup {r > O,HEIEOO <anr") = 0}

r >0, (anz”> est bornée}
n

Remarque 15
Pour calculer le rayon de convergence, il faut

— Soit regarder quand <|an]r"> est bornée.

n
Ap+1
Qp

1
= /(€ [0,+00]. Alors R = 7

— Soit claculer la quantité Va, # 0, lim

n—-+o0o
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Remarque 16

Il faudra connaitre le développement en série de quelques fonctions usuelles :
+oo
XP
VI X|<1,-In(1-X) = —
p=1 p
1 -
VX|<1l,—— = X?

Remarque 17

Soit & = E a,z" une série entiere et R sont rayon de convergence.
n>0

1. ® converge absolument si |z| < R.

2. (anz”> est bornée si |z] < R.

3. Pour tout € > 0, la convergence de ® est normale sur I’ensemble {z €C, |z <R- e}.

— MounaMMED EL BACHIR —
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