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Résoudre un système différentiel
Exercice 1

Résoudre le système différentiel suivant :















ẋ1 = 2x1 − x2

ẋ2 = x1 − x3

ẋ3 = −x1 + x2 + x3

Avec ẋj =
dxj

dt
.

Corrigé 1

Le système s’écrit :

dX

dt
= AX avec A =









2 −1 0

1 0 −1

−1 1 1









la matrice A admet pour valeur propre : λ1 = 0, λ2 = 1 et λ3 = 2. Les vecteurs propres associés

V1 =









1

2

−1









V2 =









1

1

0









V3 =









1

0

−1









La solution du système est C1V1 + C2V2 + C3V3, c’est-à-dire















x1 = C1 + C2e
t + C3e

2t

x2 = 2C1 + C2e
t

x3 = −C1 − C3e
2t

Avec C1, C2, C3 des constantes réelles arbitraires.

— Mohammed EL BACHIR —

http://mp.ensi.free.fr

