Formulaire

| Fonction hyperboliques

1°- Définitions

N Y
cosh(x) 1
1 sinh(x)
X
-1
Fonctions cosh(x) et sinh(x ) Fonction tanh(x)
iX - X X X
e” +e -e
coshx = sinhx =
2 2
snhx eX-e X eX-1 1-¢e 2
tanhx = = =

e* =coshx +sinhx e * =coshx- sinhx
cosh? x - sinh? x=1
2°- Formule de Moivre et applications

(coshx + sinhx)" = coshnx + sinhnx
(coshx - sinhx)" =coshnx - sinhnx
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Appliguée avec laformule du binéme, on retrouve les formules
de linéarisation.
n

Formuledubinome: (a+b)"= § cPa™ PpP
p=0

3°- Fonctions hyperboliques réciproques

1 X

Fonction argcosh(x)

Fonction argsinh(x)

y
_ 2 40
argcoshx = In§x +Vx? - 13
_ B \/270 1 +1
argsinh x = In§x +x* + 15
1 1+X
argtanhx=—In—— Fonction argtanh(x)

2 1-Xx
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Il Trigonométrie

1°- Définitions
N/

Fonction cos(x) Fonction sin(x)

+p/2 p X

Fonction tan(x)

Ccos ¢t re” dnx=2—F%
2 2i

_sinx_le'x- e-IX -e-IX_ eIX il_ e2|x

= =—— — = - — = -
cosx i gX ye X g X 4 glX 1+e2|x

cotx= O e+ e X
X=——— = — :
51D eIX _ e- IX

X =cosx+isinx e ' =cosx- isinx

2

c052x+sin x=1
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2°- Formules d’addition

cos(a +b) = cosacosb- sinasinb
cos(a - b) = cosacosb +sinasinb

sin(a+b) =sinacosb + cosasinb
sin(a- b) =sinacosb- cosasinb

‘ ‘b) = tana + tanb ‘ b) = tana- tanb
an@+b) = e @D = anatanb

1
cosacosb = E[cos(a +b) + cos(a - b)]

. 1
sinasinb = E[cos(a- b) +cos(a+b)]

1
sinacosb = E[sin(a+b) +sin(a- b)]

qo

(%]

+
cosp+cosq =2 coargaep > qﬂcosgp

g .
COSp-cosq:-zsing*p qgsing“p qo

2 9

qo

snp+sing=2sn gaep cosgp 5
P

oo 2

snp- sing= Zsmg‘p
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sn(p+q) _ Sn(p- )

tenp+iang = COS p cosq tanp- tang = Ccos pcosq

C0S2X = C0s X - Sin? X = 2¢0s? x- 1=1- 2sin? x

SiN2X = 2SN XCOSX

1+ cos2x . 2 1- cos2x
0052sz SN X =——"0—

Onpose:t= tan%%, aors:

1- t2 _ 2t 1+t2
COSX = 5 snx = 5 tanx = 5
1+t 1+t 1-t
ix _ 1+it t—tanae(—g— snx _ 1- cosx
C1-it ~ 5T 1+ cosx | sinx
cos(3x) = 4c0s3 x - 3cosxX sin(3x) =3sinx- 4sin3x

3tanx - tan3x

tan(3x) =
(39 1- 3tan2x

3°- Formule de Moivre et applications

(cosx +isinx)" = cosnx +isinnx
(cosx - i sinx)" = cosnx - i sSinnx

Appliguée avec laformule du binbme, on retrouve les formules
de linéarisation.

Formuledu bindme: (a+b)"= g cPa™ PbP

0

T Qos
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4°- Fonctions circulaires réciproques

arccosx + arcsinx = %

1
arctanx+arctan;:% s x>0

1
arctanx+arctan;:-% s x<0

+p/2 """"""" : p

+1 X p/ 2

Lo -p/2

-1 +1

Fonctions arcsin(x) Fonction arccos(X)

p/2

pla f------

NN -p/4

-p/2

Fonction arctan(x)
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[l Opérateurs différentiels

1°- Coordonnées cartésiennes

gradu :EHMJ' +Mk
x

Ty 1z

1A, TA 1A
x Ty 1z

divA =

rot A =

A P I 0
ar, IO A ﬂAzgj+§TAy_ TAO,
€y Tzo €7z I efx Tyo

1°U N 1°U N 1°U

U= ©% vy 17

A = (DA, ) +(DAy)j + (DA )k

Elément de volume: dt = dx.dy.dz
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2°- Coordonnées cylindriques

U 19U ﬂU
e +-_—6

gl‘adU :ﬂ_r : . ﬂq q ﬂz —k
divA :ll(rAr)+lﬂ+ﬁ
rqr r 19 Iz

& IA _ IAQ ?ﬁ A, L1 gel(r,%)_ﬁﬂ(
‘ﬂZﬂ 9z 'ﬂrz r éyr 9 o
_‘IIZU 1‘|]U 1112U ‘I]ZU

= 5 +
r r qr 2 1q° ‘HZ

rotA = gr

Elément de volume: dt = rdr.dq.dz
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3°- Coordonnées sphérigues

e
q r 1;—,:‘:fffffj -
€q
d U E + _E + 1 E
gradt = g & r‘ﬂqeq rsing T
LI T igran)s 1T
WA= 2 (r AY)+ rsing fq (snasy )+ rsing ff

Lo AW
rot A _grsinq g‘ﬂq (squf) ot béer +

‘HAO

lee 1 A ‘H(Af) r%ﬂr(rpq) ﬂqg

rgsmq i ﬁ

‘|12U L2, 1 e Ve 1 12U

DU = Sin
w2 rqr rzsinq‘ﬂq% ‘ﬂqﬂ r2sin q‘ﬂf2

Elément de volume: dt :rzsinqdr.dq.df
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IV Formules d’analyse vectorielle
1°- Relations "de base"

div(grad U) = DU rot (grad U) =0 div (rotA) =0

2°- Relations type "dérivée d'un produit"
grad(UV)=Ugrad V+VgradU div(rA)=r divA +gradr . A
rotf(rA)=r rot A+(gradr) A
Moinsfacile:
rot(rot A) = grad (divA) - DA div(A"B)=BrotA-ArotB

rot(A” B) = A divB -B div A + (B.grad)A - (A.grad)B

V Relations intégrales

1°- Green-Ostrogradsky

N\ \

@‘2 AdS = () divA dt

VolumeV contenu dans la surface fermée S

Flux de A atravers S = intégrale de div A sur tout le volume V

2°- Stokes-Ampere

@A dl = (‘QrotA ds

Surface S appuyée sur le contour fermé C

Circulation de A sur C=flux derotA atravers S
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3°- Formules dérivées

S surface fermée entourant V :

@‘2 Uds= (‘ngradU dt

S surface appuyée sur le contour fermé orienté C :

@J dl =- (‘Dgradu ~dSs

S surface fermée entourant V:

@A’ dS=- q@uyotA dt
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